


(شمارش)ترکیبیّات : فصل سوم 

مباحثی در ترکیبیّات: درس اول 

نوشت؟می‌توانرقمیچهاررمزچند1و1و1و2ارقامبا-1

:پاسخ

:پس.شدهتکراربارسه،1عددوداریمتکراریاعدادباجایگشت

4!

3!
= 4

ساخت؟توانمیرقمی9عددچند1و1و2و2و3و2و4و4و5ارقامبا-2

:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌پاسخ

𝑛 = 9 ,  1: بار  و 2 2: بار  و 3 4: 2

9!

2! × 3! × 2!
=

9 × 8 × 7 × 6 × 5 × 4 × 3!

2 × 3! × 2



نفرره‌واقرد‌در‌یرت‌  ر ‌4نفرره‌و‌3نفرره،‌2اتاق‌3نفر‌به‌چند‌طریق‌می‌توانند‌در‌3-9

اسکان‌یابند؟

:پاسخ

9نفره‌ان خاب‌مری‌ننر م‌پرس‌2نفر‌را‌برای‌اتاق‌9نفر‌از‌2اب دا‌
2

نفرر‌براقی‌7،‌سرسس‌از‌

7نفره‌ان خاب‌می‌نن م‌پرس‌3نفر‌را‌برای‌اتاق‌3مانده‌
3

نفرر‌براقی‌4و‌در‌نهایرت‌از‌بر  ‌

4نفره‌ان خاب‌می‌نن م‌پس‌4مانده‌چهار‌نفر‌را‌برای‌اتاق‌
4

 

9

2

7

3

4

4
=

9!

2! × 7!
×

7!

3! × 4!
×

4!

0! × 4!
=

9!

2! × 3! × 4!

𝑥1معادله‌ی-4 + 𝑥2 + 𝑥3 دارد؟مثبتوصح حجوابچند7=

:پاسخ

𝑥1 > 0 ,  𝑥2 > 0 ,  𝑥3 > 0

 
𝑛 − 1

𝑘 − 1
=

6

2



x1یمعادله-5 + x2 + x3 + ⋯ + x4 شرطبهداردنامنفیوصح حجوابچند14=

x3آنکه >3 , x1 >1

:پاسخ

𝑥1 > 1 → 𝑥1 ≥ 2 → 𝑥1´ ∶  𝑥1 − 2 ≥ 0

𝑥3 > 3 → 𝑥3 ≥ 4 → 𝑥3´ ∶  𝑥3 − 4 ≥ 0

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5 = 14

𝑥3´ + 2 + 𝑥3´ + 4 + 𝑥4 + 𝑥5 = 14

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3´ + 𝑥4 + 𝑥5 = 8 →

:نامنفیوصح ح ایجوابتعداد

8 + 5 − 1

5 − 1
=

12

4



ک ‌نفر‌را‌نه‌دو‌به‌دو‌برادر‌یکدیگرند‌در‌دو‌طرف‌طول‌م رز‌متر ل  ‌شر8می‌خوا  م‌-6

ایر ‌نرار‌را‌اگر‌بخوا  م‌ ر‌نفر‌رو‌به‌روی‌برادرش‌بنش ند‌به‌چند‌طریق‌می‌توان.‌بنشان م

انجام‌داد؟

:پاسخ

جفت‌برادر‌را‌روی‌آن‌ ا‌بنشران م‌نره‌4جفت‌صندلی‌وجود‌دارد‌نه‌می‌خوا  م‌4دور‌م ز‌

حالت‌برای‌نشاندن‌برادر ا‌داریم،‌پس‌در‌2از‌طرفی‌برای‌ ر‌جفت‌صندلی‌.‌حالت‌دارد4!

!4پس‌پاسخ‌نهایی‌برابر‌.‌حالت‌می‌شود24ن ‌ × .است24

رقمی‌می‌توان‌نوشت؟‌6چه‌تعداد‌ند‌7و‌5و‌7و‌7و‌6و‌5با‌ارقام‌-7

:پاسخ

6!

3! × 2!
=

6 × 5 × 4 × 3!

3! × 2
= 60



𝐴اگر-8 = 𝐵و{4و3و2و1} = رقمی5ندیارمزچندصورتای در{9و8و7و6و5}

باشد؟Bازم مایزرقمسهوAازم مایزرقمدوشام یت رنهنوشتمی‌توان

:پاسخ

4

2
 ∶ 𝐴 از م مایز رقم 2

5

3
 ∶ 𝐵 از م مایز رقم 3

:پسبگ رندقرار مننارتوانندمیحالت5!بهعدد5و

4

2

5

3
 × 5!



در‌ن اب‌ریاضی‌م فاوت‌را‌می‌توان م‌بره‌چنرد‌طریرق‌در‌قفتره‌ای‌و5ن اب‌ف زیت‌و‌9-4

:یت‌ردیف‌بچ ن م،‌ای ‌عم ‌به‌چند‌روش‌امکان‌پذیر‌است‌اگر

.  چ‌محدودی ی‌نباشد(‌الف

 مواره‌ن اب‌ ای‌ف زیت‌ننار‌ م‌باشند؟(‌ب

.  چ‌دو‌ن اب‌ریاضی‌ننار‌ م‌نباشند(‌پ

.یت‌ن اب‌ریاضی‌خاص‌و‌دو‌ن اب‌ف زیت‌خاص‌ مواره‌ننار‌ م‌باشند(‌ت

:پاسخ

.است9!ن اب‌داریم‌پس‌تعداد‌حالت‌ ا‌برابر‌9در‌ن ‌(‌الف

6ن اب‌ریاضی‌در‌ن ‌5ن اب‌ف زیت‌را‌به‌عنوان‌یت‌ن اب‌در‌نظر‌می‌گ ریم‌نه‌با‌4(‌ب

حالرت‌4!ن اب‌ف زیت‌ م‌به‌تعرداد‌4.‌است6!ن اب‌به‌حتاب‌می‌آیند‌و‌تعداد‌حالت‌ ا‌

!6:‌‌‌‌پس‌تعداد‌ن ‌برابر‌است‌با.‌ننار‌ م‌قرار‌می‌گ رند × 4!

حالت‌ننار‌ م‌قرار‌می‌گ رنرد‌و‌5!باید‌ن اب‌ ا‌یکی‌در‌م ان‌چ ده‌شوند‌ف زیت‌ ا‌به‌(‌پ

.حالت‌یکی‌در‌م ان‌ننار‌ م‌قرار‌می‌گ رند4!ن اب‌ ای‌ریاضی‌ م‌به‌

ن راب‌7ن اب‌باقی‌مانده‌در‌نر ‌6سه‌ن اب‌خاص‌را‌یت‌ن اب‌در‌نظر‌می‌گ ریم‌و‌با‌(‌ت

حالت‌ننار‌ م‌قرار‌می‌گ رند‌3!است‌و‌سه‌ن اب‌خاص‌ن ز‌به‌7!داریم‌پس‌تعداد‌حالت‌ ا‌

!3پس‌در‌ن ‌ × .حالت‌می‌شود!7



دانش‌آمروز‌پایره‌یرازد م‌6دانش‌آموز‌پایه‌دوازد م‌و‌4برای‌ننار‌ م‌قرار‌گرف  ‌-10

!7متئله‌ای‌طرح‌نن د‌نه‌پاسخ‌آن‌ .باشد!4×

:پاسخ

دانش‌آموز‌پایه‌یازد م‌به‌چنرد‌طریرق‌می‌تواننرد‌در‌یرت‌6دانش‌آموز‌پایه‌دوازد م‌و‌4

.ندصف‌ننار‌ م‌قرار‌بگ رند‌به‌طوری‌نه‌ مواره‌دانش‌آموزان‌پایه‌دوازد م‌ننار‌ م‌باش

حررف‌‌‌‌‌‌‌‌9می‌خوا  م‌روی‌تعدادی‌جعبه‌ندگذاری‌و‌ رر‌جعبره‌را‌برا‌یرت‌نرد‌شرام ‌-11

d , d , d , c , c , a , b , a , a ند ا‌از‌بق ه‌مجزا‌نن م‌حدانثر‌چند‌جعبه‌را‌می‌توان م‌با‌ای

از‌بق ه‌مجزا‌نن م؟

:‌پاسخ

9!

3! × 3! × 2!



نفره‌قرار‌بگ رند؟‌3نفر‌به‌چند‌طریق‌می‌توانند‌در‌دو‌اتاق‌دو‌نفره‌و‌یت‌اتاق‌12-7

:پاسخ

7!

2! × 2! × 3!

نفر‌توزید‌نرد‌ رگاه‌بخوا  م‌ ر‌نفرر‌4توپ‌یکتان‌را‌ب  ‌8به‌چند‌طریق‌می‌توان‌-13

حداق ‌یت‌توپ‌داش ه‌باشد؟

:پاسخ

𝑥1 +  𝑥2 +𝑥3 + 𝑥4 = 8 𝑥𝑖 ≥ 1

 
7

3
= 35



:‌شاخه‌گ ‌ان خاب‌نرد‌اگر‌بخوا  م11نوع‌گ ،‌5به‌چند‌طریق‌می‌توان‌از‌ب  ‌-14

.به‌دلخواه‌ان خاب‌نن م(‌الف

.شاخه‌ان خاب‌نن م1از‌ ر‌گ ‌حداق ‌(‌ب

؟از‌گ ‌نوع‌دوم‌حداق ‌دو‌شاخه‌و‌از‌گ ‌نوع‌پنجم‌ب ش‌از‌سه‌شاخه‌ان خاب‌نن م(‌پ

:پاسخ

(الف

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5 = 11 𝑥𝑖 ≥ 0

 
11 + 5 − 1

4
=

15

4

(ب

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5 = 11 𝑥𝑖 ≥ 1

 
10

4



:14سوالپاسخادامه

(پ

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5 = 11 ቊ
𝑥2 ≥ 2
𝑥5 > 3

𝑥5چون > 𝑥5پس3 ≥ 4

𝑥2´: 𝑥2 − 2 ≥ 0 ,  𝑥5´: 𝑥5 − 4 ≥ 0

𝑥1 + 𝑥2´ + 2 + 𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5´ = 5

 
0 + 5 − 1

5 − 1
=

9

4

(ت

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5 = 11

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥4 + 𝑥5 = 11 𝑥4 ≥ 5

 𝑥4´ ∶ 𝑥4 − 5 ≥ 0

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥4´ + 5 + 𝑥5 = 11

 𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥4´ + 𝑥5 = 6

 
6 + 5 − 1

5 − 1
=

10

4



تعداد‌جواب‌ ای‌صح ح‌و‌نامنفی‌ ر‌یرت‌از‌معراد ت‌زیرر‌برا‌شررط‌ رای‌داده‌شرده‌-15

.ب اب د

:پاسخ



:15سوالپاسخادامه



:15سوالپاسخادامه



داد؟توض حدلخواهبهونفر2ب  رایکتانتوپ5توانمیطریقچندبه-16

:پاسخ

𝑥1 +  𝑥2 +𝑥3 = 5 𝑥𝑖 ≥ 0

5 + 3 − 1

3 − 1
=

7

2
= 21

‌توانرد‌آیا‌مربد‌ ت  ‌حاص ‌از‌اعمال‌جایگشت‌روی‌اعضای‌یت‌مربد‌ ت  ‌دلخرواه‌می-17

با‌مربد‌اول ه‌م عامد‌باشد؟

:پاسخ

1جایگشت،دراگرمثلاًخ ر، → 𝑎،عدداول،مربد ای1تماممقاب درآنگاهباشدaدر

.شودمیتکراری1aزوجتلف قمربددرنه.شودمیظا ردوممربد



≥1نه‌nچند‌عدد‌طب عی‌مانند‌-18 𝑛 وجود‌دارد‌به‌طروری‌نره‌برر‌ ر چ‌یرت‌از‌350≥

بخش‌پذیر‌نباشند؟4‌،5‌،6اعداد‌

:پاسخ

𝐴 ∩ 𝐵: بر 20  پذیر بخش 𝐴: بر 4  پذیر بخش

𝐴 ∩ 𝐶: بر 12  بخشپذیر 𝐵: بر 5  بخشپذیر

𝐵 ∩ 𝐶: بر 30  بخشپذیر

𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶: بر 60  پذیر بخش 𝐶: بر 6  پذیر بخش

د،‌باشد،‌برابر‌ای ‌است‌نره‌برر‌ ر چ‌نردام‌بخش‌پرذیر‌نباشر-1اینکه‌به‌حداق ‌یکی‌از‌آنها

.بخش‌پذیر‌باشد

= ن  − A ∪ B ∪ C

= 350 − ( 𝐴 + 𝐵 + 𝐶 − 𝐴 ∩ 𝐵 − 𝐴 ∩ 𝐶 − 𝐵 ∩ 𝐶

+ 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 )

351 − (
350

4
+

350

5
+

350

6
−

350

20
−

350

12
−

350

30
+

350

60
) 

= 350 − 87 + 70 + 58 − 17 − 11 − 29 + 5 = 187

روش هایی برای شمارش: درس دوم



باشد‌و‌بدان م‌نه‌رمز‌بتر ه‌شرده‌روی‌9رقم‌از‌صفر‌تا‌4اگر‌یت‌قف ‌رمز‌دار‌شام ‌-19

5رقمری،‌4را‌شام ‌می‌شود‌و‌ام حان‌نردن‌ رر‌رمرز‌8و‌یت‌رقم‌7قف ‌حداق ‌یت‌رقم‌

ثان ه‌طول‌بکشد‌حدانثر‌چه‌زمانی‌ زم‌است‌تا‌ای ‌قف ‌باز‌شود؟

:پاسخ

𝐴: نرف ه  نار به 𝐴 عدد 7 = 9 × 9 × 9 × 9 = 94

𝐵: نرف ه  نار به عدد 8 𝐵 = 94

𝐴 ∩ 𝐵 نرف ه نار به 7 , عدد 8 𝐴 ∩ 𝐵 = 84

𝑆 = 104

𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝑆 − 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝑆 − ( 𝐴 + 𝐵 − 𝐴 ∩ 𝐵 )

= 104 − 94 + 94 − 84 = 974 974 × 5 = 4870 𝑆



نفر‌حداق ‌چند‌نفر‌در‌یت‌فص ‌به‌دن ا‌آمده‌اند؟5از‌ب  ‌-20

:پاسخ

تعداد‌نبوتر ا:‌تعداد‌افراد

 نه‌ ا:‌فص ‌ ا

.نفر‌در‌یت‌فص ‌به‌دن ا‌آمده‌اند2پس‌طبق‌اص ‌ نه‌نبوتری،‌حداق ‌

حرداق ‌در‌یت‌دب رس ان‌حداق ‌چند‌دانش‌آموز‌وجود‌داش ه‌باشند‌تا‌ملمرئ ‌باشر م-21

نفر‌از‌آنها‌ماه‌و‌روز‌ ف ه‌ی‌تولدشان‌یکی‌است؟10

:‌پاسخ

𝑛روز‌است‌پس‌7ماه‌و‌ ر‌ ف ه‌12 ر‌سال‌ = 12 × 7 = 84

𝑘 + 1 = 10 → 𝑘 = 9

آموزان دانش تعداد = 𝑘𝑛 + 1 = 84 × 9 + 1 = 757



≥90،1تا1اعدادب  در-22 𝑛 پذیربخش3یا2برنهداردوجودعددچند90≥

باشد؟

:پاسخ

𝐴: پذیرند  بخش بر 2 نه اعدادی A =
90

2
= 45

𝐵: پذیرند  بخش بر 3 نه اعدادی B =
90

3
= 30

𝐴 ∩ 𝐵: پذیرند  بخش و 3 بر 2 نه اعدادی A ∩ 𝐵 =
90

6
= 15

𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴 + 𝐵 − 𝐴 ∩ 𝐵

 = 45 + 30 − 15 = 60



≥1)200تا1طب عیاعدادب  در-23 n بخش4برنهداردوجودعددچند(200≥

.نباشدپذیربخش7برولیباشندپذیر

:پاسخ

𝐴: بر 4  پذیر بخش A =
200

4
= 50

𝐵: بر 5  بخشپذیر B =
200

7
= 28

𝐴 ∩ 𝐵: و 7  بر 4 پذیر بخش A ∩ 𝐵 =
200

28
= 7

𝐴 − 𝐵 = 𝐴 − 𝐴 ∩ 𝐵 = 50 − 7 = 43



نفرر‌9نفرر‌وال برال‌و‌11نفرر‌فوتبرال‌برازی‌مری‌نننرد،‌15نفرری،‌34در‌یت‌نلاس‌-24

نفرر‌5نفر‌عضو‌  چ‌یت‌از‌ای ‌سه‌ت م‌نبوده‌انرد‌و‌10اگر‌بدان م‌.‌بتک بال‌بازی‌می‌ننند

شخص‌نفر‌فوتبال‌و‌بتک بال‌بازی‌می‌ننند،‌م3نفر‌وال بال‌و‌بتک بال‌و‌6فوتبال‌و‌وال بال،‌

.نن د

چند‌نفر‌ ر‌سه‌رش ه‌ی‌ورزشی‌را‌بازی‌می‌ننند؟(‌الف

.چند‌نفر‌فقط‌فوتبال‌بازی‌می‌ننند(‌ب

.چند‌نفر‌وال بال‌بازی‌می‌ننند‌ولی‌بتک بال‌بازی‌نمی‌ننند(‌ج

چند‌نفر‌فقط‌در‌یت‌رش ه‌بازی‌می‌ننند؟(‌د

:پاسخ

𝐴: فوتبال  A = 15

𝐵: بتک بال  B = 9

𝐶: وال بال  C = 11

𝐴 ∩ 𝐵 = 3 𝐴 ∩ 𝐶 = 5 𝐵 ∩ 𝐶 = 6

(الف

A ∪ B ∪ C

= 𝐴 + 𝐵 + 𝐶 − 𝐴 ∩ 𝐵 − 𝐴 ∩ 𝐶 − 𝐵 ∩ 𝐶 + 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶

24 = 21 + 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 → 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 = 3



:24سوالپاسخادامه

(ب

𝐴 − 𝐴 ∩ 𝐵 − 𝐴 ∩ 𝐶 + 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶

15 − 3 − 5 + 3 = 10

(ج

𝐶 − 𝐵 = 𝐶 − 𝐵 ∩ 𝐶 = 11 − 6 = 5

(د

فوتبال :فقط 𝐴 − 𝐴 ∩ 𝐵 − 𝐴 ∩ 𝐶 + 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 = 10

وال بال :فقط 𝐵 − 𝐴 ∩ 𝐵 − 𝐵 ∩ 𝐶 + 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 = 3

بتک بال :فقط 𝐶 − 𝐴 ∩ 𝐶 − 𝐵 ∩ 𝐶 + 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 = 3

پس ∶ 10 + 3 + 3 = 16



3و‌2و‌7رقمی‌و‌فاقد‌صرفر‌را‌نره‌سره‌رقرم‌آن‌5اگر‌بخوا  م‌یت‌قف ‌دارای‌رمز‌-25

و‌یرت‌2و‌یرت‌رقرم‌7رقمی‌را‌نه‌شام ‌حداق ‌یت‌رقرم‌5 ت ند‌باز‌نن م‌و‌تمام‌اعداد‌

6رقمری،‌5 ت ند‌در‌اخ  ار‌داریم‌و‌بت  ‌و‌ام حان‌نردن‌ رر‌یرت‌از‌ایر ‌اعرداد‌3رقم‌

برای‌باز‌نردن‌ای ‌قف ‌حدانثر‌چقدر‌زمان‌ن از‌داریم؟.‌ثان ه‌طول‌بکشد

:پاسخ

1و2و3و4و5و6و7و8و9:دس رسدرارقام

𝑆 = 95

𝐴: رقم 2  فاقد A = 85

𝐵: رقم 7  فاقد B = 85

𝐶: رقم 3  فاقد C = 85

A ∩ B = 𝐴 ∩ 𝐶 = 𝐵 ∩ 𝐶 = 75

𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 = 65

𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 = 3 × 85 − 3 × 75 + 65

𝐴´ ∩ 𝐵´ ∩ 𝐶´ = 𝑆 − 𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶 = 95 − 3 × 85 − 3 × 75 + 65

= 3390

:پس 3390 × 6 = 20340𝑆



:𝑓چه‌تعداد‌تابد‌-26 𝐴 → 𝐵می‌توان‌تعریف‌نرد‌نه‌A 𝐵و‌‌5= چه‌تعداد‌.‌ 4=

یت‌به‌یت‌ ت ند؟

:پاسخ

توابد :تعداد 45

یت به یت توابد تعداد ∶ 0

.استBازب ش رAاعضایزیرا

 ربهبخوا  ماگرنرد،توزیدنفر8ب  رامخ لفن اب5توانمیطریقچندبه-27

.بد  من ابیتحدانثرنفر

:پاسخ

ن اب برای افراد ان خاب حا ت :تعداد ณ8

ن اباول
× ณ7

ن ابدوم
× 6 × 5 × ณ4

ن ابپنجم



؟‌بره‌ف لم‌س نمایی‌را‌ب  ‌سه‌داور‌برای‌داوری‌تقتر م‌نررد6به‌چند‌طریق‌می‌توان‌-28

طوری‌نه‌ ر‌داور‌یت‌ف لم‌را‌داوری‌نند؟

:پاسخ

:عضویسهمجموعبهعضوی6مجموعازپوشاتوابدتعدادبااستبرابر احالتتعداد

S = :دامنه 36 {𝑥1 , 𝑥2 , … , 𝑥6}

:برد  {𝑦1 , 𝑦2, 𝑦3} 

𝐴: 𝑦1 فاقد برد ∶ 26 = A

𝐵: 𝑦2 فاقد برد ∶ 26 = B

𝐶: 𝑦3 فاقد برد ∶ 26 = C

(داریمان خابدو)حالتدوAعضو ربرایچون

𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 = 0 A ∩ B = A ∩ C = B ∩ C = 1

.شودمیعضویتشام فقطبردچون

A ∪ B ∪ C = 3 × 26 − 3 + 0 = 3(26 − 1)

A´ ∪ B´ ∪ C´ = 𝑆 − A ∪ B ∪ C = 36 − 3 26 − 1 = 540



.اندشدهم ولدروزیتدرنه ت ندنفردوحداق نفر368 رب  درنن دثابت-29

:پاسخ

2داق ‌افراد‌را‌نبوتر‌و‌روز ای‌سال‌را‌ نه‌ ا‌در‌نظر‌می‌گ ریم،‌طبق‌اص ‌ نه‌نبوتری‌ح

.نفر‌وجود‌دارند‌نه‌در‌یت‌روز‌م ولد‌شده‌اند

دانش‌آموز‌مشغول‌تحص  ‌باشند،‌ اق 505ثابت‌نن د‌اگر‌در‌یت‌دب رس ان‌حداق ‌(30

.نفر‌از‌آنها‌روز‌ ف ه‌و‌ماه‌تولدشان‌یکتان‌است7

:پاسخ

ณ7
روز 7

× ด12
ماه 12

= 84 → نبوتر  تعداد

505

84
=? 505 نه ا 

505 = 𝑘𝑛 + 1 → 505 = 𝑘 × 84 + 1

𝑘 = 6 → 𝑘 + 1 = 7



د‌تا‌ملمئ ‌حداق ‌چند‌نفر‌در‌یت‌سال ‌ورزشی‌مشغول‌تماشای‌متابقه‌ی‌نش ی‌باشن-31

نفر‌از‌آنها‌روز‌تولدشان‌یکتان‌است؟20باش م‌ اق ‌

:پاسخ

𝑛 = 365 𝑘 + 1 = 20 → 𝑘 = 19

365 × 19 + 1 = 6936

وعشانمجمنهداردوجودطب عیعدددوحداق طب عیعددسه رب  درنن دثابت-32

:استزوجعدد

:پاسخ

بر 2 تقت م در اعداد مانده باقی ∶ {0,1}

 ا نه:2برتقت مماندهباقی،نبوتر ا:طب عیعددسه

.‌طبق‌اص ‌ نه‌نبوتری‌حداق ‌دو‌عدد‌طب عی‌وجود‌دارد‌نه‌مجموعشران‌عرددی‌زوج‌اسرت

است‌پرس‌1عدد‌باقی‌مانده‌یکتان‌خوا ند‌داشت‌یعنی‌یا‌باقی‌مانده‌ ر‌دو‌2زیرا‌حداق ‌

ی‌اعداد‌فرد‌ ت ند،‌یا‌باقی‌مانده‌ ر‌دو‌صفر‌است‌نه‌در‌ ر‌دو‌صورت‌مجموع‌اعداد‌زوج‌م

.شود



:𝐴اعدادمجموعه-33 {1 , 2 , … زیرمجموعه رد  دنشان.گ ریممینظردررا{84 ,

.باشد85برابرمجموعشاننهاستعضو2حداق Aازعضوی43

:پاسخ

:استزیرصورتبهباشد85برابرمجموعشاننهاعدادی

1 , 84  2 , 83  3 , 82  , … , {42 , 43}
مجموعه زیر 42

خوا  ممینه.گ ریممینظردرنبوترراآنهادروناعدادو ت ند ا نهتعداداینهانه

 نهاص طبقنن مان خابعضوی43زیرمجموعهیتعنوانبهنبوتر43 ا نهای از

.شدخوا ندبرداش ه نهیتازنبوتر2حداق نبوتری،



13ای ازنقله2حداق د  دنشان.دارندقرار6×8مت ل  یتدروننقله34-13

.باشد8ازنم رآنهافاصلهنهدارندوجودنقله

:پاسخ

.است𝑛برابرنوچت ایمربدقلر

 ا نهداریمنوچتمربد12

نبوتر اداریمنقله13

میقرارنوچتمربدیتداخ نهدارندوجودنقله2حداق نبوتری نهاص طبق

.استنم ر8ازآنهافاصلهپساست8مربدقلرچونوگ رند



و‌نقلره‌از‌نقله‌در‌صفحه‌با‌مخ صات‌صح ح‌در‌نظر‌می‌گ ریم،‌ثابت‌نن د‌حداق ‌د35-5

.دنقله‌وجود‌دارد‌به‌طوری‌نه‌مخ صات‌نقله‌وسط‌ای ‌دو‌نقله‌ن ز‌صح ح‌باش5ای ‌

:پاسخ

نقاطمخ صاتبرایممک  ایحالت

زوج
زوج و 

فرد
فرد و 

زوج
فرد و 

فرد
زوج

نقلره‌2نبوتر ا‌و‌طبق‌اص ‌ نه‌نبوتری‌حداق ‌(‌نقله5)نه‌اینها‌ نه‌ ا‌ ت ند‌و‌نقله‌ ا‌

ل‌ ا‌وجود‌دارند‌نه‌در‌یت‌ نه‌قرار‌می‌گ رند‌و‌مخ صات‌آنها‌مانند‌ م‌است‌پس‌جمد‌طو

.و‌جمد‌عرض‌ ا‌زوج‌می‌شود‌پس‌مخ صات‌وسط‌آنها‌ن ز‌صح ح‌می‌شود
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