


آشنایی با مبانی ریاضیات: فصل اول 

آشنایی با منطق ریاضی:درس اول

است؟گزارهگزینهکدام-1

.استسردهوا(ب.استاولعددی2(الف

.استزوج𝑥،2𝑥هرازایبه(دتمیزیهوایچه(ج

:پاسخ

ادرستینودرستیبهوگوئیممیگزارههستندنادرستیادرستکهخبریهایجملهبه

.هستندگزارهبوالفپس.نداریمکاریآن



.نیستندگزارهسؤالیوعاطفیوامریهایجمله:نکته

.نیستگزارهجپس

درستاستممکن𝑥هرازایبهکندمیصحبتمعینیمجموعهمورددرکهجملاتی:نکته

.استگزارهنباشد،یاباشد

.استگزارهنیز«دو»پس

است؟نماگزارهگزینهکدام-2

.استسردهوا(ب.استزوج𝑥،2𝑥هرازایبه(الف

x2(د.استفردعددی3(ج + 1 = 2

:پاسخ

متغیرایجبهوقتینادرست،یااستدرستگفتشودنمیخودخودیبهنماگزارهدر:نکته

.کردصحبتآنارزشمورددرتوانمیوگزارهشودمیدهیممقدار

.نهیااستدرستعبارتفهمیدتوانمیجایگذاریبازیرااستنماگزاره«د»پس



𝑥3نمایگزارهدر-3 − 2x2 + x = بهرانماگزارهجوابمجموعهونماگزارهدامنه،0

.آوریددست

:پاسخ

𝐷برابرنماگزارهدامنه = 𝑅است.

.استحقیقیاعدادتمامبالا،ایجملهچنددامنه

گزارهبهنماگزارهکهشودمیگفتهمتغیرهادامنهاعضایازایمجموعهبهنماگزاره:نکته

.شودتبدیلدرستای

𝑆 = 𝑥 𝑥2 − 2𝑥 + 1 = 0 → 𝑥(𝑥 − 1)2 = 0 → 𝑥 = 0,1

𝐷 = 𝑅 , 𝑆 = {0,1}



𝑝گزارهدواگر-4 , 𝑞باشدزیرصورتبه~𝑝 ∨ ~𝑞بنویسیدرا.

𝑝:رفتمدرسهبهزهرا.

𝑞:باریدباران.

:پاسخ

واست«یا»نشانه∨

~𝑝:نرفتمدرسهبهزهرا.

~𝑞:نباریدباران.

~𝑝 ∨ ~𝑞:نباریدبارانیانرفتمدرسهبهزهرا.

T»صورتبههاگزارهارزشجدولسطریکاگر-5 T f»سطرچندگزارهاینباشد

؟دارد

:پاسخ

.داردسطر8جدولاینداردسطر23پسداردگزاره3سطرهردرجدولاین



~گزارهارزشجدول-6 𝑝⋀ ∼ 𝑞 ⋁(∼ 𝑝 ∧ 𝑞)کنیدرسمرا.

T:بودندرستf:بودنغلط

:پاسخ

pحالتاولستون2درودادقرارستونیکبایدگزارههربرای , qگیردمیقرار.

~(𝑝⋀ ∼ 𝑞)⋁(∼ 𝑝 ∧ 𝑞) ∼ 𝑝 ∧ 𝑞 ∼ 𝑝 ~(𝑝⋀ ∼ 𝑞) 𝑝⋀ ∼ 𝑞 ∼ 𝑞 q p 
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∼ 𝑞:ازایبهدومستونسطرهرنقیضیعنیfوTازایبهوTوfاست.

𝑝⋀ ∼ 𝑞:یعنی∼ 𝑞وpدرستهستنددرستدوهرکهجاهایی.کنیممی∧را

.می شود

~ 𝑝⋀ ∼ 𝑞:کننقیضگزارههرازایبهراچهارمستونیعنی.

∼ 𝑝 ∧ 𝑞:یعنیqو∼ 𝑝گزارهارزشباشنددرستدوهراگرگیریممی∧را

.استنادرستاینصورتغیردر.استدرست

~ 𝑝⋀ ∼ 𝑞 ∨ (∼ 𝑝 ∧ 𝑞)گیریممی7و5ستونبینرا∨حال.



است؟نادرستگزینهکدام-7

1اگر(1 + 3 = .استکاملمربع4آنگاهباشد5

.استزوج1گاهآنباشدفردعددی0اگر(2

2گاهآنباشدزوجعددی2اگر(3 × .استزوج2

2𝑘اگر(4 + .استزوج2𝑘گاهآنباشدفرد1

:پاسخ

.باشدنادرستحکمودرستفرضکهاستنادرستگزارهیکزمانیشرطیترکیبدر

1)𝐹 → 𝑇استدرستگزارهپس.

2)𝐹 → 𝐹استدرستگزارهپس.

3)𝑇 → 𝑇استدرستگزارهپس.

4)𝑇 → 𝐹استنادرستگزارهپس.



𝑝گزاره-8 ⇒ ~𝑞 ∧ (𝑞 ⇒ 𝑝)است؟عبارتیچهارزهم

:پاسخ

𝑝ارزیهمبهتوجهبا ⇒ 𝑞 ≡∼ 𝑝 ∨ 𝑞کنیممیسادهراعبارت.

𝑝 ⇒∼ 𝑞 ∧ 𝑞 ⇒ 𝑝 ≡ ∼ 𝑝 ∨∼ 𝑞 ∧ ∼ 𝑞 ∨ 𝑝

∼ 𝑞 از فاکتور ≡∼ 𝑞 ∨ (∼ 𝑝 ∧ 𝑝) ≡∼ 𝑞 ∨ 𝐹 ≡∼ 𝑞

𝑥اگر»گزارهنقیض-9 = 3𝑥گاهآنباشد،2 = .بیابیدرا«شودمی6

:پاسخ

𝑝:اگر𝑥 = ∶وباشد2 𝑞3𝑥 = .است6

∼ 𝑝 ⇒ 𝑞 ≡∼ ∼ 𝑝 ∨ 𝑞 = 𝑝 ∧∼ 𝑞

𝑥 = 3𝑥باشد و 2 ≠ 6



𝑥گزارهنقیض-10 = 2 ⇔ 2𝑥 = 4 ∧ (3𝑥 = .بیابیدرا(6

:پاسخ

∽با توجه به نکته روبرو                                                𝑝 ⇔ 𝑞 ≡∼ 𝑝 ⇔ 𝑞 ≡ 𝑝 ⇔

∼ 𝑞

∼ 𝑥 = 2 ⇔ 2𝑥 = 4 ∧ (3𝑥 = 6)

≡ 𝑥 ≠ 2 ⇔ 2𝑥 = 4 ∧ (3𝑥 = 6)



𝐴گاههر-11 = {𝑥 ∈ ℕȁ0 ≤ 𝑥 < نادرستسورکدامارزش.باشدمتغیرهادامنه{4

است؟

:𝑥𝜖𝐴∀(الف 𝑥 + 2 ≥ 3

∈(ب 𝑥𝜖𝐴: 𝑥 + 2 = 5

:𝑥𝜖𝐴∀(ج −2𝑥 ≥ −9

:𝑥𝜖𝐴∀(د 𝑥2 ≥ 𝑥

:پاسخ

2(الف ≤ 𝑥 + 2 < 6 ← 𝑜 ≤ 𝑥 < .استنادرستسورارزشپس4

xازایبه(ب = 3،𝑥 + 2 = .استدرستسورارزشواستدامنهدر3کهشودمی5

0(ج > −2𝑥 ≥ −8 ← 0 ≤ 𝑥 ≤ .استدرستسورارزشپس4

𝑥2بازهدرxهرازایبه(د > 𝑥 ,0 ≤ 𝑥 < .استدرستسورارزشپساست4



:𝑥𝜖𝑅∃گزارهنقیض-12 (𝑥 ≤ 0)⋁(𝑥 > .آوریددستبهرا(1

:پاسخ

:استمقابلصورتبهسورهانقیض

∼ ∀ = ∃

∼ ∃ = ∀

∼ ∃𝑥𝜖𝑅 , 𝑥 ≤ 0 ⋁ 𝑥 > 1 ≡ ∀𝑥𝜖𝑅: ∼ ( 𝑥 ≤ 0 ⋁ 𝑥 > 1 )

≡ ∀𝑥𝜖𝑅: ∼ 𝑥 ≤ 0 ∧∼ (𝑥 > 1)

∀𝑥𝜖𝑅: ∼ 𝑥 > 0 ∧ (𝑥 ≤ 1)



دارد؟نقضمثالسورکدام-13

:+𝑥𝜖𝑅∀(الف 𝑥 +
1

𝑥
≥ 2

𝑥𝜖𝑅∀(ب − 0 :
𝑥

𝑥2+𝑥
=

1

𝑥+1

+𝑥𝜖𝑅∀(ج 𝑥2≥ 𝑥

𝑥𝜖𝑅∀(د 𝑥3 + 𝑥 − 𝑥 ≠ 0

:پاسخ

.استغلطیعنیداردنقضمثالسور

𝑥𝜖𝑅+،𝑥هرازایبه(الف +
1

𝑥
≥ .استدرستپساست2

𝑥(ب

𝑥2+𝑥
=

1

x(x+1)
=

1

x+1
.استدرستپسنبوددامنهعضوصفرچون

𝑥𝜖𝑅+،𝑥2هرازایبه(ج ≥ 𝑥است.

𝑥3(د + 𝑥 − 𝑥 ≠ .استصفرعددآننقضمثال.استغلط0


